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x ᖐᅜᚋ1࠿᭶௨ෆ࡟ᕤᏛ⣔ᅜ㝿㐃ᦠᐊ ୰ᮧᜨᏊᐄ㸦nakamura.k.ba@m.titech.ac.jp㸧࡟MS Word
 ࠋ࠸ࡉࡔࡃᥦฟ࡚࡟ࣝ࢖࢓ࣇ

x SERP࡛ὴ㐵ࡓࢀࡉሙྜཷࠊࡣධᩍဨࡢホ౯᭩ࡶῧ௜࡚ࡋୗࠋ࠸ࡉ 

x 䛣䛾⾲⣬䜢ྵ䜎䛪䚸䝨䞊䝆ᩘ䛿2䡚4䝨䞊䝆௨ෆ䛸䛧䛶䛟䛰䛥䛔䚹 

x ◊✲ᐊࡸᐟ⯋ෆࡢᵝᏊࡢ෗┿ࠊᅗ⾲ࠊࢺࢫࣛ࢖ࠊ⁫ᅾ୰ࡢࡑࡢ௚ࡢ෗┿ࡣ࡝࡞ᤄධྍ࡛ࠋࡍ

 ࠋ࠸ࡉୗ࡚࠼ຍࢆㄝ᫂࡞⡆༢ࡣ࡟㝿ࡿࡍᥖ㍕ࢆࡽࢀࡑࠊࡋࡔࡓ

x ᥦฟࡓࢀࡉሗ࿌᭩ࡣᕤᏛ⣔࡟ࢪ࣮࣒࣮࣌࣍ࡢᥖ㍕ྍࡿࡍ⬟ᛶࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ㝿ࠊ㐃⤡ඛࢆ

㝖ࠊࡃẶྡ࣭ᡤᒓࡶබ⾲ูࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ㏵ࡢ࡬ࣝࢡࢽࣟࢡࠊᇳ➹࠾ࢆ㢪ࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࠸

 ࠋࡍࡲ

 

ሗ࿌᭩ᚲ㡲グ㍕஦㡯 

x ὴ㐵኱Ꮫࡢᴫせ㸦ᡤᅾᆅࠊ๰❧ࠊ኱Ꮫࡢつᶍ࡝࡞㸧 

x ᡤᒓ◊✲ᐊ࡛ࡢ◊✲ᴫせࡢࡑ࡜⤒㐣ࡸᡂᯝࠊㄢ㢟࡝࡞ 
x ᡤᒓ◊✲ᐊෆእࡢάື࣭య㦂㸦᪥ᖖ⏕ά࣭వᬤࡓࡗ⾜࡟஦࡝࡞㸧 
x ␃Ꮫඛ࡛ࡢఫᒃ㸦ᑅࡋ⏦ࠊ(➼࢖ࢸࢫ࣒࣮࣍ࠊ㎸ࡳ᪉ἲ࡝࡞ࢺ࢖࣓࣒࣮ࣝࠊ 
x ௒ᅇࡢ␃Ꮫࡽ࠿ᚓࠊࡢࡶࡓࢀࡽᚋ㍮ࠊࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡢ࡬ឤ᝿ࠊពぢࠊせᮃ 

 

䠄䛣䜜䜘䜚௨ୗ䛻ሗ࿌䜢ῧ௜䛧䛶ୗ䛥䛔䚹䠅  
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ὴ㐵ඛ኱Ꮫ࣭ᑓᨷ㸸 
University of Warwick / School of Engineering 
 

ཷධᩍဨྡ㸸Professor Phil Mawby 
 

 

ὴ㐵ᮇ㛫㸸 ᖹᡂ 2013ᖺ  6᭶  29᪥ 㹼 ᖹᡂ 2013ᖺ  9᭶  14᪥ 

⏦ㄳ࣮ࣜࢦࢸ࢝㸸 
 ௚ࡢࡑ(C4)܆  ඲Ꮫ༠ᐃᰯ(C3-b)܆  㒊ᒁ㛫༠ᐃᰯ(C3-a)܆  AOTULE(C2)܆  SERP(C1)܆ 

◊✲㸦ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㸧㢟┠㸸 
The comparison between Terman method and High-Low capacitance method㸦࣐࣮ࣥࢱἲ࡜㧗ప㟼㟁ᐜ

㔞ἲࡢẚ㍑㸧 



㸯㸬ὴ㐵኱Ꮫࡢᴫせ㸦ᡤᅾᆅࠊ๰❧ࠊ኱Ꮫࡢつᶍ࡝࡞㸧 
࠙኱Ꮫྡࢡࢵ࣮࢛ࣜ࢘ࠚ኱Ꮫ 
࠙ᡤᅾᆅࢫࣜࢠ࢖ࠚ 
࠙๰❧1965ࠚᖺ 
࠙ୡ⏺኱Ꮫࣛࣥ124ࠚࢢࣥ࢟఩㸦ᮾᕤ኱128఩㸧 
 6఩ࠚࢢࣥ࢟ᅜෆࣛࣥࢫࣜࢠ࢖࠙
࠙Ꮫ⏕ࠚᩘࡢ⣙20000ே㸦ࡕ࠺ࡢࡑ⣙༙ᩘࡀ㝔⏕㸧 
࠙≉ᚩࠚ⥲ྜ኱Ꮫ࡛ࠊࡀࡍMBA࡝࡞⤒῭⣔ᑓᨷࡢேẼ

࠼඲ᇦ࡛౑ࡰ࡯ෆᰯࠊࡸᐟἩタഛࡢ኱ᆺࠋࡍ࡛࠸㧗ࡀ

ࡗࢃഛ࡟ෆᰯࡀ࡝࡞ᫎ⏬㤋ࠊ࣮ࣃ࣮ࢫࠊࣈࣃࠊWIFIࡿ

࡚ࡋ඘ᐇࡶタഛࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ඘ᐇࡀタഛ✀ྛࠊࡾ࠾࡚

 ࠋࡍ࡛ࢫࣃࣥࣕ࢟࡞࠿㇏ࡶ↛⮬ࠊࡀࡍࡲ࠸
 
2㸬ᡤᒓ◊✲ᐊ࡛ࡢ◊✲ᴫせ 
࠙◊✲ㄢ㢟  The comparison between Terman method andࠚ
High-Low capacitance method㸦࣐࣮ࣥࢱἲ࡜㧗ప㟼㟁ᐜ

㔞ἲࡢẚ㍑㸧 
࠙ᴫせ༙ࠚᑟయ࡟ࢫ࢖ࣂࢹ࣮࣡ࣃᗈࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡃ

ᵓ㐀ࠊ࡟㟁⏺ຠᯝࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢࢱࢫࢪࣥࣛࢺ
MOSFET(Metal-Oxide-Semiconductor Field 
Effect Transistor)ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᅗ2㸫1ࡢࡑ࡟ᴫ␎

ᅗࠋࡍࡲࡋ♧ࢆMOSFETࡢᛶ⬟ࠊࡣMOSFETෆ
SiO2⭷/SiCᇶᯈࡿࡅ࠾࡟Mos-Capacitorᵓ㐀ࡢ

ࠋࡍࡲࡋ౫Ꮡࡃࡁ኱࡟ᐦᗘ(Dit)ࣉࢵࣛࢺ㠃⏺ࡢ

ࡘ஧ࡣ࡟ᐃ᪉ἲ ࡢᐦᗘ㸦Dit㸧ࣉࢵࣛࢺࡢࡇ

✀㢮࣐࣮ࣥࢱࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀἲ࡜㧗ప㟼㟁ᐜ㔞ἲ

ࢀࡑᐃ᪉ἲ ࡢࡘ஧ࡢࡇࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡍ࡛

ࢆẚ㍑ࡢᐃ⤖ᯝ ࠊࡋᐃ ࢆDit࡚࠸࠾࡟ࢀࡒ

 ࠋࡓࡋࡲ࠸⾜
 
3㸬ᡤᒓ◊✲ᐊෆእࡢάື࣭య㦂 
࠙᪥ᖖ⏕άࠚ 
 Ꮫ㣗㸧࡟⥴୍࡜ேࡢᐊ✲◊ࡣ᫨࠾༗๓9᫬㹼༗ᚋ5᫬ ◊✲ᐊ㸦ڦ
ࠊྛࣞࢺ➽࡛࣒ࢪ ༗ᚋ5᫬㹼༗ᚋ7᫬ڦ ࢺ࣑ࣥࢻࣂ㸦ࢶ࣮࣏ࢫ✀

 㸧➼ࣗࢩࢵ࢝ࢫࠊࣥ
࡚ࡋࢆ⅕⮬ẖ᪥ࡰ࡯ࡵࡓࡢ༗ᚋ7᫬㹼༗ᚋ8᫬ ᑅ࡛⮬⅕㸦⠇⣙ڦ

 㸧ࠋࡓࡋࡲ࠸
 ࡿᡠ࡟ᐊ✲◊ࡣࡓࡲ㞧ㄯ࡜௰㛫ࡢ㹼༗ᚋ12᫬ ᑅڦ
 ᑵᐷڦ
 ᇶᮏⓗࡣ࡟௨ୖ࡛࣮ࣝࣗࢪࢣࢫ࡞࠺ࡼࡢ⏕άࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋ⚾

࠸ࡀ⏕Ꮫࡢᗘ⛬20ྡࠊᐊ࡛✲◊࡞ࡁẚ㍑ⓗ኱ࠊࡣᐊ✲◊ࡓࡗ⾜ࡀ

࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆᐇ㦂ࡀ⪅⾡ᢏࠋࡍ࡛⏕Ꮫࡢ⛬඲࡚༤ኈㄢࠋࡓࡋࡲ

࠿ẚ㍑ⓗከࡀ᫬㛫ࡿ࠸࡛ࢇㄞࢆᑓ㛛᭩ࡸㄽᩥࡣ⏕Ꮫࠊࡵࡓࡿࢀࡃ

ࡸࢆ඲࡚⮬ศ࡛ఱ࡟ᇶᮏⓗࠊࡣάື✲◊ࡢ⚾ࠋࡓࡋࡲࡌឤ࡜ࡓࡗ

ࢫ࢕ࢹ㐌1ᅇ⛬ᗘ࡜⏕Ꮫࡢᐊ✲◊ࠋࡓࡋᙧ࡛ࡃ࠸࡚ࡵỴࢆ࠿ࡢࡿ

ᑓᨷศ㔝ࡢศ⮬ࠋࡓࡋࡲࡁ࠸࡚ࡵ㐍ࠊ࠸ࡽࡶ࡚ࡗ⾜ࢆࣥࣙࢩࢵ࢝

ࡀ♏ᗘᇶ⛬ࡿ࠶ࠊ࠸⾜ࢆᗙᏛࡽࡍࡓࡦࡣ๓༙ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀ㞳࡜

ศࢆ࣐࣮ࢸ✲◊࡛ࢁࡇ࡜ࡓࡗ࠿Ỵࠋࡓࡋࡲࡁ࠸࡚ࡵ 
Ꮫ⏕࡜ᩍဨࡢᏛᴗ௨እ࢕ࢸࣅ࢕ࢸࢡ࢔ࡢ㸦࡞ࢺ࣮࢔ࡸࢶ࣮࣏ࢫ

࡜ࡿࡂ㐣ࢆ5᫬ࡀேࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࠊ࡛࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀධࢆຊࡶ࡟㸧࡝

◊✲ᐊࢆ㞳ࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋ࡝࡞ࡿࡍࢆࢶ࣮࣏ࢫࠊࢀ⚾⮬㌟ࡶᵝࠎ

ࠊࣥࢺ࣑ࣥࢻࣂࠊࣗࢩࢵ࢝ࢫࠊ࣮࢝ࢵࢧࠊ࣮ࣅࢢ㸦ࣛࢶ࣮࣏ࢫ࡞

ᅗ 2㸫1㸬MOSFET ཬࡧ Mos-Capacitor ᵓ㐀ࡢᴫ␎ᅗ 



ࡢࣀ࢔ࣆࡸᫎ⏬㤋ࡢᏛෆࠊࡓࡲࠊࡋయ㦂ࢆ㸧࡝࡞ࢣࢫࣂ

⦎⩦ᐊࡶ࡟࡝࡞ఱᗘࠋࡓࡋࡲࡁ⾜࠿◊✲ᐊࡢே୍࡜ࡕࡓ

㇟༳␒୍ࠊࡀ஦ࡓⱥㄒ࡛ほࢆࠖࣟࢺࢺࡢࡾ࡞࡜ࠕࠊ࡟⥴

࣒࣮ࢤࠊ࣐࢞ࣥࡸ࣓ࢽ࢔ࡢ௨እࣜࣈࢪࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗṧ࡟

ࡓࡗ࠿ከࡀே࠸ࡋヲࡾࡼ⚾ࢁࡋࡴࠊࡾ࠾࡚ࡗ▱ࡃⓙⰋࡶ

࢝ࣈࢧ࡟≉໬㸦ᩥࡢ᪥ᮏࡓࡗ࠸࠺ࡑࠋࡓࡋࡲࡁ㦫࡟࡜ࡇ

ࣝ㸧ࡾࡣࡸࡣᾐ㏱ࡋㄆ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵᐇឤࠕࠋࡓࡋࡲࡋᑑ

ࢺࢫࣞࠊࡾ࠶࡚࠸⨨ࡶ࡟࣮ࣃ࣮ࢫࡢෆᰯࠊேẼ࡛ࡶࠖྖ

ࠋࡍࡲࡾ࡞␗ࡃࡁ኱ࡣ࡜ࡢࡶࡢ᪥ᮏࠊࡀࡓࡋࡲࡾ࠶ࡶࣥࣛ

ࡃࡼࠊඹྠ࡛ࡀࣞ࢖ࢺࡸࣥࢳࢵ࢟ࠊࡣᑅࡓ࠸࡛ࢇఫࡢ⚾

 ࠋࡓࡋࡲࡋࢆヰ࡜⏕Ꮫ࡟⥴୍࡛ࣥࢳࢵ࢟
࠙వᬤࠚ 
ᅵ᪥ࡣᇶᮏⓗ࡟ఇࠊ࡛ࡳ◊✲ᐊ࡟Ꮫ⏕ࡏࡲ࠸࡝ࢇ࡜࡯ࡣ

࣑࣮࢞ࣥࣂࡸ࣮ࣜࢺࣥ࣋ࢥ࡜ࡕࡓேࡢᐊ✲◊ࠋࡓࡋ࡛ࢇ

ࡋᴦࢆ࡝࡞≀࠸㈙ࡸ㣗஦ࠊࡅ࠿ฟ࡟㒔ᕷࡢࡃ㏆ࡢ࡝࡞࣒

ព࡞ࠎᵝࠊࡵࡓࡓࡗ࠿ከࡀ⪅ฟ㌟ࡢᅜࡿ࡞␗ࠋࡓࡋࡲࡳ

ぢࠊࡁ⪺ࢆຮᙉࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋ 
ࣛ࢖ࠊࡾ࡞ࡃ௰Ⰻ࡟㠀ᖖࡣ࡜ࡕࡓேࡢฟ㌟ࣥࣛ࢖ࠊ࡟≉

ࣥᩱ⌮ࣥࣛ࢖ࡸ㡢ᴦࡢࣥࣛ࢖ࠊఏ⤫ⓗ࡞㋀ࣥࣛ࢖ࠊࡾㄒ

 ࠋࡓࡋࡲࡧᏛࡃከࢆ࡜ࡇ࡞໬ⓗᩥࠊ࡝࡞
ࡋ㸧࡝࡯᭶࢝ᮇ␃Ꮫ㸦3▷ࡽ࠿኱Ꮫࢻ࣮࢛ࣇࢫࢡࢵ࢜࡟ᐊ✲◊ࡢ⚾ࠊ࡟ኟࡢ⏕Ꮫ㒊4ᖺࡀ⚾ࠊࡓࡲ

 ࠋࡓࡋࡲ࠸ࡽࡶ࡚ࡋ᱌ෆࢆ⾤࡟ࡶ࡜࡜ฟヰ࠸ᛮࠊࡋ෌఍࡛ࢻ࣮࢛ࣇࢫࢡࢵ࢜ࠊࡶ࡜Loboྩࡓ࠸࡚
 
4㸬௒ᅇࡢ␃Ꮫࡽ࠿ᚓࡢࡶࡓࢀࡽ 
 ୺యᛶڦ
ࡶ࡟ᢸᙜᩍᤵࠊࡎࡽ࠾࡚ࢀࡉ▱ㄆ࡟ᐊ✲◊ࡢඛࢀධࡅཷࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢࡇࡃ඲ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟✲◊

࡭ࡍࠊࡀࡓࡋ኱ኚ࡛ࡣࡢࡿࡍ◚ᡴࢆἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇⱥㄒ࡛ࠋࡓࡋែ࡛≦࡞࠺ࡼ࠸࡞࠼఍࠿࡞࠿࡞

࡚⮬ศࡤࢀࡅ࡞࠿ືࡽ࠿ఱࡶጞ࠸࡞ࡽࡲ≧ἣࠊࡑࡇࡽ࠿ࡓࢀ࠿⨨࡟୺యⓗ࣭⬟ືⓗࡃື࡟኱ษࡉ

 ࠋࡓࡋࡲࡁẼ࡙࡟ࡉ⏑ࡢศ⮬ࡢࡁ࡜ࡿ࠸࡟᪥ᮏࠊᬑẁࠋࡍࡲ࠸࡚࠼⪄࡟ࡁ๓ྥ࡜ࡓ࡭Ꮫࢆ
 ⬚ᗘڦ
ⱥㄒ࡛ࡣゝࡃࡲ࠺ࡀ࡜ࡇ࠸ࡓ࠸ఏ࠺࠸࡜࠸࡞ࢀࡽ࠼᜼ࢆࡉࡋ஌ࡾ㉺ࠊ࠼ఱᗘࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫ࢕ࢹࡶ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡌឤ࡜ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟ᡭࢆಙ⮬࡜⬚ᗘ࠸࡞ࡉ⮑ࢆቨࡢゝㄒࠊ୰࡛ࡃ࠸࡚ࡋ
 ࡜ࡇࡿࡍ୺ᙇࠊࡕᣢࢆពぢڦ
௚ᅜࡽ࠿␃Ꮫࢆࣥࣙࢩ࣮࣋ࢳࣔ࡞࠺ࡼࡿࡃ࡚ࡋᣢࡓࡗ⏕ᚐ࡜ゐࠊࡣ࡜ࡇ࠺ྜࢀ኱ࡾ࡞࡟่⃭࡞ࡁ

⮬ࠊࡶ࡟ఱ஦ࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡧᏛࢆࡉ኱ษࡿࢀゐ࡟᪉࠼⪄࡞ከᵝࠊࡾࡀᗈࡃࡁ኱ࡀど㔝ࠋࡓࡋࡲ

ศࡢពぢࢆ୺ᙇࡿࡍᙉࡀࡉᙼࠋࡍࡲࡾ࠶ࡣ࡟ࡽ᪥ᮏࡢ⏕ᚐࡢウㄽຊࠊࡉ࡞ࡢウㄽࡢᑡࡃࡼࡣࡉ࡞

ゝࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࢀࢃ␃Ꮫࢆ㏻࡚ࡋ③ឤࡶ⚾ࠋࡓࡋࡲࡋ⮬ศࡢពぢࢆฟ᮶ࡅࡔࡿఏࠊࡀࡓࡋࡲ࠼ఏ

࡟ゎ⌮ࡢ஫┦ࡀ࡜ࡇࡿࡍ୺ᙇࠊࡕᣢࢆពぢࡢศ⮬ࠋࡍࡲࡋࡀẼࡓࡗ࠿ከࡶ࡜ࡇࡿ࠿ศ࡚ࡵึ࡚࠼

 ࠋࡓࡋࡲࡌឤ࡜ࡿࡀ࡞ࡘ
 ࡉⰋࡢ᪥ᮏ࣭᪥ᮏேڦ
᪥ᮏࡢᏛ⏕ࡢⰋ࠸㠃ࡶぢ࡜ࡓࢀࡽࡅࡘᛮ࠾ࡶ࡚࠸࠾࡟✲◊ࠊ࡟≉ࠋࡍࡲ࠸஫ࢆ࠸ຓ࠺ྜࡅẼᣢࡕ

ࡓࢀ▱ࢆ໬ᩥࡢ௚ᅜࠋࡓࡋࡲࡌឤ࡜ࡿ࠶㠃࡛࠸Ⰻ࡟㠀ᖖࠊ࠸࡞࠿࡞࠿࡞ࡣᾏእ࡛ࠊࡣࡢࡶ࠺࠸࡜

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡌឤ࡜ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡪᏛࢆ᪥ᮏᩥ໬ࡿ࠿ศࡑࡇࡽ࠿
 
5㸬ᚋ㍮ࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡢ࡬ 
␃Ꮫ୰ࡅࡔࢀ࡝࡟ከࢆ࡜ࡇࡢࡃᏛࡢࡑࠊࡣ࠿ࡿ࡭ேࡢㄒᏛຊ࡜⾜ືຊ࡟ẚ౛࡜ࡿࡍឤࠋࡓࡋࡲࡌ

ື⾜࡟ⓒಸ⬟ືⓗࡢ᫬ࡿ࠸࡟᪥ᮏࡣᏛ୰␃ࠊࡋഛ‽ࢆㄒᏛຊ࡞༑ศࠊ᫝㠀ࡣ᪉ࡿࡍཧຍࡽ࠿ࢀࡇ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚࠼⪄࡜࠸ࡋ࡯࡚ࡋ྾཰ࢆ࡜ࡇࡢࡃ኱㝈ከ᭱ࠊࡋ


