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ὴ㐵ᮇ㛫㸸 ᖹᡂ 2013ᖺ   7᭶  16᪥ 㹼 ᖹᡂ  2013ᖺ  9᭶  16᪥ 

⏦ㄳ࣮ࣜࢦࢸ࢝㸸 (C1) SERP 

◊✲㸦ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㸧㢟┠㸸 Transmembrane anion transport 



 
䞉 ὴ㐵኱Ꮫࡢᴫせ㸦ᡤᅾᆅࠊ๰❧ࠊ኱Ꮫࡢつᶍ࡝࡞㸧 

✲◊ࡢ➃ඛ᭱ࡢࡑࠊࡾ࠾࡚ࡋࡓᯝࢆࡾ10ධࣉࢵࢺࡢⱥᅜෆ◊✲୺ᑟ኱Ꮫࡣ኱Ꮫࣥࢺࣉࣥࢧ࢘ࢧ 

ࠊ㡢㡪᣺ືㄪᰝࠊග㟁ᏊᕤᏛࠊ㟁ᏊᕤᏛࠊᾏὒᏛࠊ࡟≉ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡅཷࢆホ౯࠸㧗ࡶ࡟ᅜ㝿ⓗࡣ

࠸࡚ࡗ㄂ࢆᆅ఩ࡢ࡚ࡋ࡜࣮ࢲୡ⏺ⓗ࣮ࣜࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ศ㔝ࡢ➼ࣥࣙࢩ࣮࣋ࢧࣥࢥ࣭ࣝ࢖ࢱࢫ࢟ࢸ

6ࡿ࠶࡟࣮ࢱࢫ࢙ࢳࣥ࢕࢘࡜ࣥࢺࣉࣥࢧ࢘ࢧࡿ࠶࡟㊥㞳ࡢ࡝࡯㟁㌴࡛஧᫬㛫ࡽ࠿ࣥࢻࣥࣟࠋࡍࡲ
␃ࡢ1800ྡࡽ࠿ᅜྛࡍ㉸ࢆ100ࠊࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇᏛࡀ⏕Ꮫࡢᅾ20000ྡ⌧ࠊࡣ࡟ࢫࣃࣥࣕ࢟ࡢࡘ

Ꮫ⏕ࡅཷࢆධࣥࢺࣉࣥࢧ࢘ࢧࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀ኱Ꮫ࡛ࠊࡣ኱ᏛᏛ㒊ࠊࢫ࣮ࢥ኱Ꮫ㝔ࡢࢫ࣮ࢥ௚ࠊ࡟␃

Ꮫ⏕ྛࠊࢫ࣮ࢥࣥࣙࢩ࣮ࢹࣥ࢓ࣇࡣ࡟✀ⱥㄒࠊࢫ࣮ࢥ▷ᮇᏛ㒊␃Ꮫࡶᥦ౪ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ඘ᐇࡓࡋ

᪋タࡶᙜ኱Ꮫࡢ㨩ຊ࡛ࡢࡘ7ࠊࡾ࠶ᅗ᭩㤋ࢫࣃࣥࣕ࢟ࠊෆࡸᏛ⏕ᑅ࡟౪1700ࡓࢀࡽ࠼㉸ಶࡢPCࠊ
ㄒᏛࡸࢡࢵࢽࣜࢡࠊ࣮ࢱࣥࢭṑ⛉἞⒪ᡤࣥࢺࣉࣥࢧ࢘ࢧࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶ኱ᏛࠊࡣᕤᏛ࣭⛉Ꮫ࣭ᩘᏛࠊ

ἲᚊ࣭࣭ࢺ࣮࢔♫఍⛉Ꮫࠊ⸆Ꮫ࣭⏕࿨೺ᗣ⛉Ꮫ3ࡢ㒊㛛ᵓᡂ࡛ࠋࡍ 
 

   
Southampton                         ኱Ꮫᅗ᭩㤋 

 
䞉 ᡤᒓ◊✲ᐊ࡛ࡢ◊✲ᴫせࡢࡑ࡜⤒㐣ࡸᡂᯝࠊㄢ㢟࡝࡞ 

 ໬Ꮫ⛉ࡢPhilip A Galeᩍᤵࡢ◊✲ᐊ࡟ᡤᒓࠋࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸࡚ࡏࡉᦠ࣐࣮ࢸ✲◊ࡓࡗࢃ

ࡢศᏊࠊࡋ┠╔࡟ᐃ㔞ⓗᵓ㐀άᛶ┦㛵ࡢ㏦య㍺ࣥ࢜ࢽ࢔ࠋࡍ࡛”transmembrane anion transport”ࠊࡣ

࡜ᣦᶆࡢタィࡢศᏊ࠸ࡋ᪂ࠊ࡛࡜ࡇࡍぢฟࢆ࠿ࡢࡿ࠶ຠᯝⓗ࡛࡟㏦㍺ࣥ࢜ࢽ࢔ࡀᚩ≉࡞࠺ࡼࡢ࡝

㟁Ẽࠊࡋホ౯࡟ᐃ㔞ⓗࢆ⬟㏦㍺ࣥ࢜ࢽ࢔ࡢㄏᑟయࡢ≀ẕయ໬ྜࡿ࠶ࠋࡓࡋࡲࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍ

㝜ᛶᗘࡸⅣ⣲ᩘ࡛ࢻ࣮࣮࣡࢟࠺࠸࡜┦㛵ࢆᚓࡢࡇࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ▱ぢ࡟ࡽࡉࠊࡋ࠿⏕ࢆຠ

⋡ⓗ࡞ศᏊࢆタィࡣ࡟ࡽࡉࠊ࡜ࡇࡿࡍ་⸆ࡢ࡬ᐇ⏝໬ࡀ௒ᚋࡢㄢ㢟࡛ࠋࡍ 
 

   
Gale ᩍᤵ䛸◊✲ᐊ䝯䞁䝞䞊                      ᐃ䝉䝑䝖 

   
 
 

䞉 ᡤᒓ◊✲ᐊෆእࡢάື࣭య㦂㸦᪥ᖖ⏕ά࣭వᬤࡓࡗ⾜࡟஦࡝࡞㸧 



 ᖹ᪥9ࡢ᫬18ࡽ࠿᫬ࡣ◊✲ᐊ࡛ࡢ◊✲άື10ࠋࡓࡋࡲ࠸⾜ࢆ᫬༙15࡜᫬༙࠶ࡀ࣒࢖ࢱ࣮࢕ࢸࡣ࡟

࡞ࡲࡊࡲࡉࠊ࠸⏝ࢆࢫࣂ㛗㊥㞳ࡸ㟁㌴ࡣ㐌ᮎࠋࡓࡋࡲࡳࡋᴦࢆࢇࡽᅋࡢ࡜࣮ࣂ࣓ࣥࡢᐊ✲◊ࠊࡾ

ሙᡤࢆゼࠊ࡜ࡇࡢࢇࢁࡕࡶࡣࣥࢻࣥࣟࠋࡓࡋࡲࢀୡ⏺㑇⏘ࡢ࣮ࢱࢵ࣏࣮ࣜࣁࡸࢪ࣮ࣥ࣊ࣥࢺࢫࡢ

ᇛ࡛᭷ྡ࡛ࡲࢡࢵࢽ࢔࡞㊊ࢆᘏ࣮࢝ࢵࢧࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡋࡤዲ࡛ࡲ࣒࢔ࢪࢱࢫࠊࡽ࠿࡜ࡇ࡞ࡁほ

ᡓࠋࡓࡋࡲࡋࡾࡓࡗ⾜࡟ఫᒃࡣᑅ࢖࣓ࢫ࢘ࣁࠋࡓࡋࡲࡋ࡟ࢫ࢘ࣁ࢔࢙ࢩࠊࡵࡓࡓࡗ࠿࡞ࡀࡁ✵࡟

ࡓࡋࢆ࣮࣮ࣝ࣎ࣞࣂࡸࢺࢵࢣࢫࣂ࡛࣒ࢪࡢ኱Ꮫࠊࡾࡓࡋࢆ㣗஦఍ࡸ࣮࣮ࣗ࢟࣋ࣂᗞ࡛ࡢᐙࡣ࡜ࢺ

࡛ࢇ႐ࠊࡁ㛤ࢆ࣮࢕ࢸ࣮ࣃᑑྖࡶศ⮬ࠋࡓࡋࡲࡋࡾࡓࡋࢃ஺ࢆ㓇ࡽࡀ࡞ࡁ⫈ࢆࢬࣕࢪ࡛ࣈࣃࠊࡾ

 ࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺ࡽࡶ
 

   
䝻䞁䝗䞁                       䝇䝖䞊䞁䝦䞁䝆 

   
䜰䝙䝑䜽                       䝃䝑䜹䞊ほᡓ 

    
኱Ꮫ䝆䝮䛷䝞䝺䞊䝪䞊䝹                  ᑑྖ䝟䞊䝔䜱䞊 

    
䞉 ௒ᅇࡢὴ㐵ࡽ࠿ᚓࠊࡢࡶࡓࢀࡽᚋ㍮ࠊࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡢ࡬ឤ᝿ࠊពぢࠊせᮃ 

 ௒ᅇࡢὴ㐵࡛ᚓࡣࡢࡶࡓࢀࡽ஧ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡘ 
࡚ࡌឤࢆቨ࡞ࡁ኱࡟άື✲◊ࡢᾏእ࡛ࠊࡣὴ㐵๓ࠋࡍಙ࡛⮬࠺࠸࡜ࡿࡁ࡛ࡶศ࡛⮬ࠊࡣ┠ࡘ୍

Ẽ௜࡟࡜ࡇ࠸࡞ࡾࢃኚ࡝ࢇ࡜࡯࡜άື✲◊ࡢ᪥ᮏ࡛ࠊ࡜ࡿࡳ࡚ࡋ㦂⤒࡟ᐇ㝿ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋࡲ࠸

ࢡ࢖ࢧ࠺࠸࡜ࡿࡅࡘぢࢆㄢ㢟࡞ࡓ᪂ࠊࡋᐇ㦂࣭⪃ᐹࠊ࡚❧ࢆ⏬ィࠊࡋゎ⌮ࢆⓗ┠ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࠿

ⱥㄒ࡚࡭ࡍࡀࢀࡑࠊࡣ࠸㐪ࡢ၏୍ࠋࡓࡋ࡛ࡢࡶࡢࡑάື✲◊ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࠎ᪥ᮏ࡛᪥࡟ࡉࡲࠊࡣࣝ



࠿ࡗࡋࠊ࠸࡞ࡁ࡛⌧⾲ࡃࡲ࠺ࡀ࡜ࡇ࠸ࡓ࠸ゝࠊ㝿ࡢࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫ࢕ࢹࠋࡍⅬ࡛࠺࠸࡜ࡿࢀࢃ⾜࡛

ᛮ࡜ࡓࡁ࡛ࡣ”఍ヰ”ࡢప㝈᭱࠿࡜ࢇ࡞ࠊࡀࡓࡋࡲࡾ࠶ࡣࡉࡋ࠿࡝ࡶ࠺࠸࡜୙Ᏻ࠿ࡿ࠸࡚ࡗࢃఏࡾ

࡞࡟ಙ⮬ࡀ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿࡍ⏝㏻ࡶ࡚ࡗ⾜࡬ࡇ࡝ࡣ♏ᇶࡢάື✲◊ࡿ࠸࡚ࡗ⾜᪥ᮏ࡛ᬑẁࠋࡍࡲ࠸

ࢆ㔜せᛶࡢ࡜ࡇࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁⱥㄒ࡛ㄝ࡛᫂ࠊࡋⱥㄒ࡛⌮ゎࢆ✲◊ࡢศ⮬ࡽ࠿ᬑẁࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿ

③ឤ࡜ࡗࡶࠊࡋⱥㄒຊࡀࣥࣙࢩ࣮࣋ࢳࣔ࠺࠸࡜ࡤࢀࡅ࡞ࡏࡉୖྥࢆ㧗ࠋࡓࡋࡲࡾࡲ 
஧ࠊࡣ┠ࡘேࠋࡍ࡛ࡾࡀ࡞ࡘࡢ࡜Galeᩍᤵࠊࡵࡌࡣᐙࢆ⤂௓࡚ࡋ㡬ࡓ࠸኱ᐙࠊࣛࢇࡉ ࠊࢺ࢖࣓࣎

⥴୍ࠊࡁࡔࡓ࠸࡚ࢀධࡅཷࡃࡋඃ࡟ࠎ᪉ࡢࢇࡉࡃࡓ࡟ᮏᙜࠋࡕࡓ཭ேࡢࡽᙼࡓࡲࠊࢺ࢖࣓ࢫ࢘ࣁ

ࡔࡓ࠸ࢆࢫ࢖ࣂࢻ࢔ࠊࡣ࡟ὴ㐵๓ࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍࡈ㐣ࢆ᫬㛫ࡓࡋ඘ᐇࡃࡋᴦࠊ࠸➗࡟

ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼ᨭࡶࡘ࠸࡟཭ேࠊᐙ᪘ࡿࢀࡃ࡚ࡋᛂ᥼ࡶࡽࡀ࡞ࡋᚰ㓄ࠊඛ⏕᪉ࡸඛ㍮ࡓ࠸

ࡋ࡟኱ษࡶ࡛ࡲࡘ࠸ࠊࢆ”ࡾࡀ࡞ࡘࡢ࡜ே”ࡓࡌឤ࡚ࡌ㏻ࢆὴ㐵ࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡽࡏࡉ෌☜ㄆࢆ࡜

 ࠋࡍ࡛࠸ࡓࡁ࠸࡚
ᕤᏛ⣔ᅜ㝿㐃ࡓࡗࡉࡔࡃ࡚ࡋࢆࢺ࣮ࢿ࢕ࢹ࣮ࢥࠊࡁࡔࡓ࠸࡚ࡏࡉࢆ㦂⤒࠸ࡋࡽ⣲ᬕ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ᦠᐊࡢ୰ᮧࡣ࡟ࢇࡉឤㅰࡢẼᣢࡢࢇࡉࡃࡓࡾࡼࠋࡍ࡛࠸ࡥࡗ࠸࡛ࡕᚋ㍮ࡢࡇ࡟ࡕࡓὴ㐵ࣛࢢࣟࣉ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࡜࠸ࡋ࡯ᚓ࡚ࢆ㦂⤒ࡢ㧗᭱ࠊ࠸ࡽࡶ࡚ࡋ⏝฼ࢆ࣒
 

 


