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ᕤᏛ⣔Ꮫ⏕ᅜ㝿஺ὶᇶ㔠ሗ࿌᭩ 

 

 

 

x ᖐᅜᚋ1࠿᭶௨ෆ࡟ᕤᏛ⣔ᅜ㝿㐃ᦠᐊ ୰ᮧᜨᏊᐄ㸦nakamura.k.ba@m.titech.ac.jp㸧࡟MS Word
 ࠋ࠸ࡉࡔࡃᥦฟ࡚࡟ࣝ࢖࢓ࣇ

x SERP࡛ὴ㐵ࡓࢀࡉሙྜཷࠊࡣධᩍဨࡢホ౯᭩ࡶῧ௜࡚ࡋୗࠋ࠸ࡉ 

x 䛣䛾⾲⣬䜢ྵ䜎䛪䚸䝨䞊䝆ᩘ䛿2䡚4䝨䞊䝆䚸䝣䜯䜲䝹䝃䜲䝈䛿3MB௨ෆ䛸䛧䛶䛟䛰䛥䛔䚹 

x ◊✲ᐊࡸᐟ⯋ෆࡢᵝᏊࡢ෗┿ࠊᅗ⾲ࠊࢺࢫࣛ࢖ࠊ⁫ᅾ୰ࡢࡑࡢ௚ࡢ෗┿ࡣ࡝࡞ᤄධྍ࡛ࠋࡍ

 ࠋ࠸ࡉୗ࡚࠼ຍࢆㄝ᫂࡞⡆༢ࡣ࡟㝿ࡿࡍᥖ㍕ࢆࡽࢀࡑࠊࡋࡔࡓ

x ᥦฟࡓࢀࡉሗ࿌᭩ࢪ࣮࣌2ࡢ┠௨㝆ࢆᕤᏛ⣔࡟ࢪ࣮࣒࣮࣌࣍ࡢᥖ㍕ูࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋࡓ࠸㏵ࠊ

 ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࠸㢪࠾ࢆ➹ᇳࡢ࡬ࣝࢡࢽࣟࢡ

 

ሗ࿌᭩ᚲ㡲グ㍕஦㡯 

x ὴ㐵኱Ꮫࡢᴫせ㸦ᡤᅾᆅࠊ๰❧ࠊ኱Ꮫࡢつᶍ࡝࡞㸧 

x ᡤᒓ◊✲ᐊ࡛ࡢ◊✲ᴫせࡢࡑ࡜⤒㐣ࡸᡂᯝࠊㄢ㢟࡝࡞ 
x ᡤᒓ◊✲ᐊෆእࡢάື࣭య㦂㸦᪥ᖖ⏕ά࣭వᬤࡓࡗ⾜࡟஦࡝࡞㸧 
x ␃Ꮫඛ࡛ࡢఫᒃ㸦ᑅࡋ⏦ࠊ(➼࢖ࢸࢫ࣒࣮࣍ࠊ㎸ࡳ᪉ἲ࡝࡞ࢺ࢖࣓࣒࣮ࣝࠊ 
x ௒ᅇࡢ␃Ꮫࡽ࠿ᚓࠊࡢࡶࡓࢀࡽᚋ㍮ࠊࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡢ࡬ឤ᝿ࠊពぢࠊせᮃ 
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ᡤᒓᑓᨷ࣭◊✲ᐊ࣭Ꮫᖺ㸸኱Ꮫ㝔⌮ᕤᏛ◊✲⛉ ≀㉁⛉Ꮫᑓᨷ ▮㔝◊✲ᐊ ಟኈ2ᖺ 

ὴ㐵ඛ኱Ꮫ࣭ᑓᨷ㸸 
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ཷධᩍဨྡ㸸 

Professor.Christian Rüssel 
 

ὴ㐵ᮇ㛫㸸 ᖹᡂ 25ᖺ  9᭶  1᪥ 㹼 ᖹᡂ 26ᖺ 1᭶ 31᪥ 

⏦ㄳ࣮ࣜࢦࢸ࢝㸸 
 ௚ࡢࡑ(C4)܈  ඲Ꮫ༠ᐃᰯ(C3-b)܆  㒊ᒁ㛫༠ᐃᰯ(C3-a)܆  AOTULE(C2)܆  SERP(C1)܆ 

◊✲㸦ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㸧㢟┠㸸 

⤖ᬗ໬࡟ࢫࣛ࢞㛵ࡿࡍ◊✲ 



 ᮾிᕤᴗ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔⌮ᕤᏛ◊✲⛉ 
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 ὴ㐵ᖺ   㸸 ᖹᡂ25ᖺ9᭶1᪥㹼ᖹᡂ26ᖺ1᭶31᪥ 

 Ặྡ   㸸 ኳ➟ ཭ὒ 

 ᡤᒓᑓᨷ 㸸 ≀㉁⛉Ꮫᑓᨷ 

 ὴ㐵ඛ  㸸 Friedrich-Schiller-University of Jena, Otto-schott institute 
 

 

 
䠄䛣䜜䜘䜚௨ୗ䛻ሗ࿌䜢ධຊ䛧䛶ୗ䛥䛔䚹䠅 
 
ձὴ㐵኱Ꮫࡢᴫせ㸦ᡤᅾᆅࠊ๰❧ࠊ኱Ꮫࡢつᶍ࡝࡞㸧 

⚾䛿ᖹᡂ25ᖺ9᭶䛛䜙ᖹᡂ26ᖺ1᭶䜎䛷䛾5䛛᭶㛫䚸䝗䜲䝒䛾䝣䝸䞊䝗䝸䝠䝅䝷䞊኱Ꮫ䜲䜵䞊䝘䜈␃Ꮫ䛧䜎

䛧䛯䚹䝣䝸䞊䝗䝸䝠䝅䝷䞊኱Ꮫ䜲䜵䞊䝘䛿䝏䝳䞊䝸䞁䝀䞁ᕞ䛾䜲䜵䞊䝘䛸䛔䛖ேཱྀ10୓ே䜋䛹䛾ᑠ䛥䛺⏫䛻䛒

䜚䚸๰❧䛜1558ᖺ䛸㠀ᖖ䛻Ṕྐ䛾䛒䜛኱Ꮫ䛷䛩䚹䜲䜵䞊䝘䛿䝺䞁䝈ᶵჾ䛷᭷ྡ䛺䜹䞊䝹䞉䝒䜯䜲䝇♫䛾Ⓨ

⚈䛾ᆅ䛷䛒䜚䚸ගᏛᶵᲔ䞉䜺䝷䝇䛺䛹䛾ᕤᴗ䛜┒䜣䛺⏫䛸䛧䛶▱䜙䜜䛶䛔䜎䛩䚹኱Ꮫ䛻䛿⣙஧୓ே䛾Ꮫ⏕

䛜ᅾ⡠䛧䛶䛚䜚䚸እᅜ䛛䜙ከ䛟䛾␃Ꮫ⏕䜢ཷ䛡ධ䜜䛶䛔䜎䛩䚹 
 
ղᡤᒓ◊✲ᐊ࡛ࡢ◊✲ᴫせࡢࡑ࡜⤒㐣ࡸᡂᯝࠊㄢ㢟࡝࡞ 

◊ࢺࢵࣙࢩ࣮ࢺࢵ࢜ࠊࡿ࠶࡟ࢼ࣮࢙࢖኱Ꮫ࣮ࣛࢩࣄࣜࢻ࣮ࣜࣇࡣ⚾

✲ᡤ࡚࡟Christian Ruesselᩍᤵࡢୗࢫࣛ࢞ࠊᮦᩱ࡟㛵ࡿࡍຮᙉࢆ✲◊࡜

ඛ࡞ⴭྡ࡟㠀ᖖ࡚࠸࠾࡟ศ㔝ࡢᮦᩱࢫࣛ࢞ࡣRuesselᩍᤵࠋࡓࡋࡲ࠸⾜

ࠊࡣ⚾ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࢆ✲◊ࡿࡍ㛵࡟ࢫࣛ࢞ᬗ໬⤖ࡣ㏆ᖺࠊࡾ࠶࡛⏕

ࣝࢸࠕࡿ࠸࡚ࢀࡉᮇᚅࡀ⏝฼ࡢ࡚ࡋ࡜ගᏛᮦᩱ࡞ࡓ᪂ࡶ୰࡛ࡢࢫࣛ࢞

ࢆ✲◊࡚ࡋ㛵࡟ᙳ㡪ࡢ⣸እ⥺↷ᑕࡿ࠼୚࡟ᬗ໬⤖ࠊࡢࠖࢫࣛ࢞ࢺ࢖ࣛ

௳UV↷ᑕ᮲࡜ῧຍ㔞ࡢឤගᛶ≀㉁࡝࡞CeࡸAgࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋࡲ࠸⾜

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࡭ㄪࢆᙳ㡪ࡍࡽࡓࡶ࡟ᬗ໬⤖ࡢࢫࣛ࢞ࢺ࢖ࣛࣝࢸࠊࡀ

ࡢ࡝࡟࣒ࢬࢽ࢝ᬗ໬࣓⤖ࡀឤගᛶ≀㉁ࡢࡽࢀࡑࠊࡣㄢ㢟ࡢ௒ᚋࠋࡓࡋ

 ࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿ࡭ㄪࡃࡋヲ࡟ࡽࡉࢆ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡋࢆᙳ㡪࡟࠺ࡼ
ᐇ㦂࠺⾜ࢆ㝿ࠊࡣ࡟᪥ᮏࡣࡁ࡜ࡓ࠸࡟ᐇ㦂⿦⨨ࡣ⮬ศ࡛᧯స࡚ࡋࢆ

ࢡࢸࡿࡍ࡜ᑓ㛛ࢆࢀࡑ࡟࡜ࡈ⨨⿦ࡢࡘ୍ࡘ୍ࡣᏛඛ࡛␃ࠊࡀࡓࡋࡲ࠸

ᙧᘧ࡛࠺࠸࡜ࡿࡍ౫㢗ࡋㄝ᫂ࢆ௳ᐇ㦂᮲࡟ࡽᙼࠊࡾ࠾ࡀ᪉ࡢࣥࣕࢩࢽ

⾜ࢆᐇ㦂ࠊࡃከࡀ࡜ࡇࡿࡍࢆࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫ࢕ࢹ࡜ࡽᙼࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡋ

 ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞࡟ຮᙉࡶ࡚࡜࡚ࡋࡾࡓ࠸ࡔࡓ࠸ࢆ࡝࡞ࢫ࢖ࣂࢻ࢔ࡢ࡛ୖ࠺
 
ճᡤᒓ◊✲ᐊෆእࡢάື࣭య㦂㸦᪥ᖖ⏕ά࣭వᬤࡓࡗ⾜࡟஦࡝࡞㸧 

ᖹ᪥ࡣᮅ9᫬㹼ኤ᪉18᫬㡭࡛ࡲ◊✲ᐊ࡛ᐇ㦂ࡸຮᙉ2ࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋࢆ㐌㛫1࡟ᗘࢫ࣮࣌ࡢ

ࡲ࠸࡚ࡗ⾜ࢆࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫ࢕ࢹ࡜ᩍᤵࡢඛࢀධࡅཷࠊࡋస〇ࢆሗ࿌᭩࡚ࡋ㛵࡟㐍ᤖ≧ἣࡢ✲◊࡛

 ࠋࡓࡋ
ከ࡝࡞୰ᅜேࡸேࢺࣉࢪ࢚ࠊேࢻࣥࣛࣝ࢖࢔ࡸேࣝࢪࣛࣈࠊࡶ࡟௨እ⚾ࡣᐊ✲◊ࡓࡋᡤᒓࡀ⚾

ࡀேࡢᅜ࡞ࠎᵝࡃ࡞࡛ࡅࡔேࢶ࢖ࢻࠊࡾ࠶ᐊ࡛✲◊ࡿ࠸࡚ࢀධࡅཷࢆ⪅✲◊ࡸ⏕እᅜே␃Ꮫࡢࡃ

ᅾ⡠ࢶ࢖ࢻࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋㄒࡾࡲ࠶ࡀヰࡶ࡚ࡃ࡞ࡏⱥㄒ࡛Ẽᴦࣥࣙࢩ࣮ࢣࢽ࣑ࣗࢥ࡟

෗┿䚸Ruessel ඛ⏕䛸 



࡚ࡅሙ㠃࡛ຓ࡞ࠎᵝ࡝࡞ά㠃⏕ࡸ✲◊ࠊⓙぶษ࡛ࡣࡕࡓேࡢᐊ✲◊ࠋࡓࡋ㞺ᅖẼ࡛࠸ࡍࡸࡾྲྀࢆ

ୗࠋࡓࡋࡲࡾࡉ౛ࡢࢶ࢖ࢻࠊࡤ࠼ሙྜ⁫ᅾࡣࢨࣅ᪥ᮏ࡛ྲྀࡵࡓ࠸࡞ࢀ␃Ꮫඛ࡛ྲྀᚓ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

㐃࡛ࡲᕷᙺᡤࠊࡾࡓ࠸ࡔࡓ࠸࡚ࡋヂࢆ᭩㢮ࡢㄒࢶ࢖ࢻࡣ࡟᪉ࡢᐊ✲◊࡟㝿ࡢࡑࠊࡀࡍ࡛ࡢ࠸࡞ࡽ

ࡉࡔࡃ࡚࠸ᣍ࡟࣮࢕ࢸ࣮ࣃ࣒࣮࣍ࡀ᪉ࡢேࢶ࢖ࢻࡢᐊ✲◊ࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡋࡾࡓࢀࡃ࡚ࡗ⾜࡚ࢀ

ࡢᐊ✲◊ࠊ࡚ࡋ࡜♩࠾ᚋ᪥ࠋࡓࡋࡲࡾ࠶ࡶ࡜ࡇࡓࡗࡉࡔࡃ࡚ࡗࡲࡿࡩࢆ⌮ᩱࢶ࢖ࢻࡢࡾᡭసࠊࡾ

ே࡟ࡕࡓ᪥ᮏ㣗ࢆ࣮࢕ࢸ࣮ࣃࡢ㛤ࡽࡓ࠸㠀ᖖ࡟႐ࢆࡢࡓ࠼ࡽࡶ࡛ࢇぬࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ 
 

኱ࡣ2᪥࡟ᨺㄢᚋ㐌࡟ࡵࡓࡢ⩦Ꮫࡢㄒࢶ࢖ࢻࠊࡀࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࡏヰࡀㄒࢶ࢖ࢻ࡝ࢇ࡜࡯ࡣ⚾ࡓࡲ

Ꮫ࡛ࢶ࢖ࢻㄒึ⣭ࡢᤵᴗࢆ㑅ᢥࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋ◊✲ᐊࡿ࠸࡟㛫ࡣⱥㄒ࡛㐣࡟≉ࡵࡓࡓ࠸࡚ࡋࡈᅔ

ࡕ❧࡟ᙺ࡟㠀ᖖ࡛࠼࠺ࡿ㏦ࢆ᪥ᖖ⏕άࡣㄒࢶ࢖ࢻࡔࢇᤵᴗ࡛Ꮫࡢࡇࠊࡀࡍ࡛ࡢࡓࡗ࠿࡞ࡣ࡜ࡇࡿ

ࡽ࠿ศࡀㄒࢶ࢖ࢻࡣ௨ୖࡴఫ࡟ࢶ࢖ࢻࡾࡣࡸࠊࡀࡍ࡛࠸ከࡀ᪉࡞ὶᬸࡀⱥㄒࡣேࢶ࢖ࢻࠋࡓࡋࡲ

࡚ࡋᚋ᜼࡜ࡓࡗ࠿ࡼࡤࡅ࠾࡚ࡋຮᙉࡽ࠿Ꮫ๓␃ࢆㄒࢶ࢖ࢻࡋᑡ࠺ࡶࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡿᅔ࡜࠸࡞

 ࠋࡍࡲ࠸
 
ᅵ᪥ࡸ෤ఇࡃࡼࡣࡳ᪑⾜ࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡗ⾜࡟㕲㐨ࡸ㣕⾜ᶵࡣ᪩࡟ࡵண⣙ࡾ࡞࠿ࡤࢀࡍࢆᏳࡃ῭

 ࠋࡓࡋࡲࡋ⾜᪑ࢆࠎᅜࡢࣃࢵ࣮ࣟࣚ࡞ࠎᵝࡃ࡞࡛ࡅࡔᅜෆࢶ࢖ࢻࠊ࡛ࡢࡴ
  
մ␃Ꮫඛ࡛ࡢఫᒃ㸦ᑅࡋ⏦ࠊ(➼࢖ࢸࢫ࣒࣮࣍ࠊ㎸ࡳ᪉ἲ࡝࡞ࢺ࢖࣓࣒࣮ࣝࠊ 
 ␃Ꮫඛ࡛ࠊࡣ኱Ꮫࡢᑅ୍࡟ேᬽࡢࡇࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋࢆࡋࡽᑅࠊࡣ䝣䝸䞊䝗䝸䝠䝅䝷䞊኱Ꮫ䜲䜵䞊䝘䛻

␃Ꮫ䛧䛶䛝䛶䛔䜛Ꮫ⏕䜔◊✲ဨ䛾䛯䜑䛾ᑅ䛷䛒䜚䚸⚾䛾ሙྜ䛿ཷ䛡ධ䜜ඛ䛾ᩍᤵ䛜ᡭ㓄䜢䛧䛶ୗ䛥䛔䜎

䛧䛯䚹⾤䛾እ䜜䛻఩⨨䛧䛶䛔䜛䛯䜑䚸኱Ꮫ䛾䛒䜛୰ᚰ⾤䜈⾜䛟䛻䛿䝞䝇䜢฼⏝䛧䛶30ศ䜋䛹䛛䛡㏻Ꮫ䜢䛧

䛶䛔䜎䛧䛯䚹ᐙ㈤䛿䜂䛸᭶䛒䛯䜚280䉔䛸Ᏻ䜑䛷䚸㒊ᒇ䜒ᗈ䛟䞉䝅䝱䝽䞊䛰䛡䛷䛺䛟ᾎᵴ䜒䛴䛔䛶䛔䛯䛾䛜᭷

㞴䛛䛳䛯䛷䛩䚹 
 
յ௒ᅇࡢ␃Ꮫࡽ࠿ᚓࡢࡶࡓࢀࡽ 

␃Ꮫ୰䛿䚸ᵝ䚻䛺ⱞປ䜔ᅔ㞴䛸ᛮ䜟䜜䜛䛣䛸䛜䛒䜚䜎䛧䛯䛜䚸䛭䜜䜢୍䛴䛪䛴䛺䜣䛸䛛䛧䛶䛔䛟䛣䛸䛻䜘

䛳䛶䚸௨๓䛻ẚ䜉䛶✚ᴟᛶ䛜㌟䛻௜䛔䛯䜘䛖䛻ᛮ䛔䜎䛩䚹䜎䛯䚸ᵝ䚻䛺ᅜ䛾ே䛯䛱䛸஺ὶ䜢䛩䜛䛺䛛䛷䚸

䛔䜝䛔䜝䛺⪃䛘᪉䜔ᵝ䚻䛺ᅜ䛾ศ໬䜔⫼ᬒ䛺䛹䜢▱䜛䛣䛸䛜䛷䛝䚸ど㔝䛜ᗈ䛜䜚䜎䛧䛯䚹䜎䛯䚸䜘䜚῝䛟Ꮫ

䜃䛯䛔䛸ᛮ䛳䛶䛔䛯ᑓ㛛ศ㔝䛻㛵䛧䛶䚸ᜨ䜎䜜䛯⎔ቃ䛾୰䚸◊✲䜔Ꮫ⩦䜢㐍䜑䜛䛣䛸䛜䛷䛝䛶Ⰻ䛛䛳䛯䛷

䛩䚹 

 

䐤ᚋ㍮䜈䛾䝯䝑䝉䞊䝆 

⚾䛿䚸␃Ꮫ䛩䜛䛣䛸䜢Ỵ䜑䜛㝿䛻䛿ㄒᏛຊ䛾୙Ᏻ䛺䛹䛛䜙ᙜึ㠀ᖖ䛻㏞䛔䜎䛧䛯䛜䚸௒䛸䛺䛳䛶䛿ᮏᙜ

䛻␃Ꮫ䛧䛶䜘䛛䛳䛯䛸ᛮ䛔䜎䛩䚹ᾏእ䛷୍ே⏕ά䛩䜛䛣䛸䛿䚸኱ኚ䛺䛣䛸䜒䛒䜚䜎䛩䛜䚸ᴦ䛧䛔䛣䛸䜒䛯䛟䛥
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